0 بے ل 2 ا ۴ س ي 0 و ر ر 2 2 
تتفاوت ظواهر الطبيعة المدهشة بين المر عب المذهل والجميل الفتان > 


ارت ت E E : E ES‏ 1 : ۱ 
لكنها كلها رائِعة أحادذة . وني هذا الكتابٍ عرض لأسباب وتاثبرات عض هذه 
ت ا ٣ 2 ٣‏ ل ٍ ى سر 
الظواهر بالقدر الذي نعرفه عنها حالتًا. 


® شد ©©© 
وَظوا هره 5 طبیعیت اح ری 


تاليف : ر . ماڪوردي 
وة بالم تة :١اطت‏ 


چ ج 


الرشُوم : يث لوغاست 


(©) حقوق الطب حفوظة - طبع ي انکلترا ۱۹۸4 


سکن معْظم الكائنات مع البيئة ا فما ولت الانسان 
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كجبالر الجليد » تلوح أخطارة تربص العابرين في مناطق ك 


فالکثر جا أو اليل جا س المطر س لزع و الس للمَجاعة ّ 
وصواعق البرق ملم » والرّياح العانية هدم ونه ! 


ا N.‏ 
المطر والطوفان 


E 


E‏ المَطر الدافق الغامر لفترة طويلةٍ ا فاا مغرقة أو 
طوفانًا . ومعظم لتاس سمعوا أو قَرَأوا عن طوفان وح > وهو ضا عَم 
الا وأ هلف الحَرث ولل ولم ينح من إلا توح وا صحابه وما حمَاوا 
e‏ في افك المَشهور. ويرد ذِكَرٌ هذا الطَوفانٍ ني 
CN O‏ فار کا رد ده 
بتفاصیل مشابهة ٤‏ ملحمة جلچاش البابلية وي ا زيوسودرا 
الور ب ک ف أساطير ر الهندوس وير ها . وني هله ا جَميعًا عقب 
الا رة تنطلق ا اة إلى عهد جديد اا تفکیر جَدید - فن 


المياه 0 ودار وهن لاء شيءِ حي وازدهار 


زلرال TF‏ بهذا المترل في غواتیمًالا 
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0 ارغان والضانات ا ۴ عله ي الكتب الل د 

تاريخ فقَط » فانياۋما He‏ ومن حين إل خر ٠‏ 
ر الأرُواح ا لاا پاک سه الحا ر الا 


. مره‎ E ae 


0 2 E ل وس .ق‎ E 0F 
لل ب ق من ) السيل‎ e ومن ا الطوفان ما تعر ی‎ 


ع ا ا E‏ 1 
العرم يكتسح منطقة حَوض اوادي قَجاة بعل المطر الغرير المنهير في 


الجيرَة الاه فا ى الست الكار را ت را ا ف 
بودي بحياة الكثير مز الا 


ران حلي بکنسح ندرا ي الا وادور 


وبل ma‏ الطوفانات N‏ اى ا أذ تدر الاش 
لاا ا ا E‏ 


ي تھے ۴ اس 


و 


نفسه يرث الفلاحون السفوح E N‏ 
2 ي ا . س ل ل ا 
الانجراف aT‏ کیا ش الصورة المشايلة 1 


طرفان غار في وادي سيقن » انرا ۹۸1 


AA E E E سے‎ 5 a O 1 1 ر‎ 


س ل 


یی سے کے 0 و س 


الجبال والهضاب > لاه كلما ر الا بر د » له عل حمل 


ویختلف معدل سقوطر المطر سنوي من ۲.١‏ سا سنتيمثر في الصحراء الى 
1 ر سے بے ا . 0 رنج ص 
۰ سم في سوح الهَمّلايا. ویتراوح في اغب البلدانِ بین ۳۸ سم 
ھ2 سم . 
وقد سجل. سقوط ٠٠١‏ سم من المَطر في اربعة ايام في منطقة 


و 2 
ر 


TE‏ لقح ئي الَو الحَطير حي تعمل کا قط ماز کا 


2 اء ا الشمس النافدَة ف اة بداخلها : ا 
وق م اا 


ا ا عر ي وهکذا تعمل آلاف القطبراتر ع تحلیل 
ل ای آاراد اا الأحْسَ والب تقالي والأضْفَّر والأخضر لاززق 


والنيلي والبنش فجي - فنراها على شکل قوس قرح 
قوس القرّح 2 جره من دارو مر كھ دون الأفق بیقدار 
ارتفاع ا عه اا ا ن ا آ lL‏ وقع 
0 
حار جه . 


U CEE AS e E e AL‏ 2 سے و ت 
م ا ر 8 ا 


ا ر 
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الأول ٤‏ مخالفٍ. 


E‏ ا 


ف ناا دا زه فة م 


َ 
جب 


بع 


يِن الطفس الحاف , وى حاف 
اس إلى انحباس المَطر أو ضا َة له منسوبه lL‏ الجَفاف خطرًا 
هو ما بُصيب المَناطق ١‏ ا بالشکان کا ي ب خضل الهند والضن أا 
الإا ء الاق سسکا فان الخاد ا 6 ل ق دى الوه 
الحيوانية 
وني المَاطق الدَابمة الإمطار كالجزر ا 2 
لفترة ريد عل الأشبوتين جنا . واذا طالت َة الحفاف ا 
ر التحتة تعض الا ار يبة ا Nl‏ 
رط 0 ا ر الجذور الماع من o‏ الداعمة حوالنها 
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للح ورذ والضباب 

د کنا سابقا رصَفّحة ۷) أن المطّر بَنقط تيج 
العالق في آلهواءِ › ا و الخيوم فیا ضح ارات 
اقل به ل ار ا ل و ا ا 
الهطول . 


ص ت 


وتتوقف طبِيعة الهُطولر فيمًا إذا كان مَطرَا ارا لدت الحرارة 
السّائدة ي ا العلا ص ٠‏ السحابة ت eg‏ على درجات الحرارَة 
س ا و Tr 0 ٣ TE‏ ا ر Ere‏ ےت 
السائدة بينها وبين الارض . فادا کانت هذه الدرجات دون نقطة التجمد 


تة لبکا بخار الماء 


سے بر سر ن AD O NN:‏ ا ٤ E E‏ 
تساقط الثلح » وإلا ذابت بلورات الثلج وهي ي الى الارض 


وتساقط العطر . وهکذا فان الج ليس مطرا م NE‏ 
kl‏ بحالّة e‏ بخار الماء العالق في 


الهواء عل شکل بلوراتٍ من الج مباشرة . 


وعلى الرغم من أن الج قليل الوزن فإن تراكمَة في الحَناطق الله 
٤‏ بد لطر ؛ کک کا ان ر کاماته الا اى ازتفاعات شاهقة ا 
بانهیارها الأشجارً ا وتن لدل آي تد د ها ا هده 
الانهياراتٍ > کسويسرا ونان ملا » مَبالغ طائلة عل بناء لحواجز ا 
المناطق ا والطْرق والسكك الحديدية من ااا الشلوج الا 
ھک 


ا ا 


غات ايا وف 


اتات اا 


سي ا 


من البرد بنك : ت تر کیبها 2 س 


رتت ا 
٠‏ ا ن البصل . وهذو الطقات 


عل تل ل لا ا 
ماف والجَليدٍ اللين الكامد 
فالبرد على عكر الح هو مال 
میخما اد صل ارات ال 
الطَاعِدة Man‏ 


لهواءِ 


س E‏ 2 ا 
TT E ٤‏ 
4 ا 6 


جمد ن جب وق 2 


Ta ak 1 : 
ل‎ NSS 
8 E : 7 


فلات تایان کا ر 


مَعَها الرياح الصاعدة حملها فقط 
تت 0۶ 8 ۴ 
على الارْض حباتر 


س ا £ ا سے مر 
والمعروف اك a‏ حباٽت 


ابرم تلف احتلدفا ا في 


الواحدة منه کیلوغرامات ُ 
اوو اة اناس 
و ا ا سے 


١ 


1 و م‎ E E ES ا‎ 


على سح لاض أز عل مقربة ي صل ١‏ الضبات ا د 
الهو الطب الى ما دون نقطة الى (وهي الك ج لي بدا بعدها 


ص ج ل ر 


محال الهواء من البخار ب بالتكاثف) لا ات ا في اياي الصافة 


r‏ 1 چ ي کے 


الساكتة الربح حَيّْث يبرد طح الأرض لما بطلِقه من إشعاع حراري) 
سرت قر ل صا a‏ ت ت ا سے 2 ۴ 
و فکرت الهواء الد 0 2 قدا الندی بالثکاٹف عل سطح الارض 

1 ج‎ RA E TTA لر‎ rE 
. ویظل الك فن اتات عالقا ي الهواءِ كضباب‎ 


et, ا‎ 0 E لر‎ a ر ار سے ف سے‎ 2 a 8 CE 
حينا يمر الهواءُ الرطب الساخحن فوف منطقة‎ E و‎ 


ج ق سر وام 2 ر ص E AT‏ 8 
باردة - ا و بحرا . والضباب الساحلي هو من هذا القبيل »› 
E PE :‏ ما ا 
بالحقيقة سَحاب' سطحي قلما تتجاوز سما كته الستينَ مترًا. 
وحَيّث إن الهواء البارة اا من الهواء السّاخن فان هذا الضباب يبق 
ا 


رة اطول في الأودية والمنخقضات . 


واذا اتاط ا م الادحة ا ي لذن الصاة : نتج ما يعرف 
بالضخان و ا الدخانی س صن عام ۱٣٩۲‏ يي دن 
أذي وف الان عة ام وا ف وآ 

وا الج E‏ 
مم الج والجليد بعيق طيراها > ولبرد قد بتر هيا كلها » 


ر ا ي قر ا 


والضاتا صا اة ا 


ضخان في طوکی ب الابان 
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افر ا یج ا ر ی ف یکا ا و ےک ی د ف ف کے‎ 


4 م ٤‏ ږِ 
العواصف والاعاصر 


ا وة حول العالم ما يريد على ٠٠٠٠١‏ عاصفة 
ويا . وذو أن العَواصف هي سبل ابيع في إطلاق فائض الَا فيا. 
فی کل عام اا ا َر إغصارا ف 0 الأطليي ني 
ص لا تفا دات الحرارة فبا ٠‏ ۷ متوية (ستفراد) E‏ یعي 

أن المناطق الباردة من الأرْض فلَمًا تضربها الأعاصير. 
رفا عدن اد لر انسار فت کا رر 
من الهواء اسان على مقربة من البحْر وثانيهُما ظروف ملائمة حاصة في 
طبقات وك اا ف ا ال الساجن ارط ده ار 


العلا الندفعة بحلا 2 ن المر کر مدا توت الط ارق غل مى 
سط اك ندع رباخ إلى هذا المْحَمض , الضغطي a‏ 


ق وق غ 


لاض e‏ التمافية ف ر الهواء لاع N‏ درد ور و 
وقد ا س الرياح المنجدة الى ا (وفر عي الهراء ذو 


ی 


a‏ ا ا ك ر 
1 1 ع 


هوا بار يندع إلى نطاق الضغط الخفيض 
الإلتفاف الحلَروني السريع ) إلى سرعات, تتراوح بين TS ۲٤١‏ 

ي الساعة . وفي استطاعة هذه ي الرباح شر الدّمار ئي طاق 
e‏ 

وني مركز الإعصار يسود هدو تملاه عَيْن الإعصار بقطر قد يبل 
e EA‏ ا ا غین الاإعصار اکان د ا ا 
وهَريرها إلى الإشيدادٍ - لكنها الآنَ تهب في اتجام معا كس تاركة هريد 
م ا 


د 


الإعصار «ديزي؛ کا صوره قمر 
صناعي ٠‏ وتبين الصورة بوضرح 
حر 5ة الاعصار الدوامية. 


٦ 


چ س چ اص 


وقلا تدوم الأعاصير اكثر من يوم بعدما تعر إلى ناطق الر 


الداخلمة › ا لانعدام العوامل ت عَليّها (وهي الحرارة 


والرطوبة وسلاسة الحر كة قوق سح الماء). 

رافق الإغاص غالبا ا ا وعَواصف ر فف عام 
د٤۱۹‏ ا الاعصار والس فق س غات ا A٥‏ ا 
من المطر ل rE‏ ر المطر N N ١‏ 
ن ما i‏ نه سنونا ف ا 


ES 


اوس چم ممعم ر 8 ا الاعاص” ع مواج ا العاتة 
ا تند فع کجدار ضخم ا N‏ الان رف ا ا ت 


وغالًا ۴ اغ هله N.‏ الاس فا بستطیعون اهر ا اة 
ذلك موج مدي ادى بسيتة آلافٍ شخصٍ في تکاس I‏ وا حر 


2 ا 5 : ا ا ا pt‏ 
اغ 0ي کا عام e‏ الغمر المَدي الذي فقتل 
نصف مليون ي حلیج البنغال ببنغلادش عام ۱۹۷۰ . 


أا الإعصار القنعيء أو الررنادو لهر من العواصف الي لا تغط 


8 A O 
مساحة كبيرة (فقلما بز يد قطره على بصع مات من الأمتار) لكنه ع‎ 


e‏ فر ابر قر ب 0 2 ی ر 


E I 
بح معه کل شي ءِ وسط جابة وضوضا لا نطیر‎ 


ر . وأولٌ ما بقترب التورنادو یری كقنع متدل من سحابة إلى 
e‏ تقارب ٠٥‏ کيلو ما ا وحيتا يبلغ هذا 
ِن س المدوم E‏ ح الأزضر» 0 بهدیر ب الآذان » 
ت اطا الجوي بداخله الى ما ب الفراغ. ودا يعي 0 المنازل 
والمَخازن تتف بضغط لاء 4 ا ا اسزازها ا 
ر ا 


ا 


ت سرعة ٠ e‏ ي ا م 
واشت ل عبر ا دة خان > وقد 


E N E‏ ا 
بها بعد دلك دون اضار ند کر 


HE a aa 


رق 


دات العاصف الف في المناطق المعتدلة والإستوائية 


ا علمَاءُ اران 


i‏ ا 


مختلف ا العالم بحوالی A‏ العواصف 
الرعلرية مه تصاعار تياراتٍ الهواء الدَافئ 0 


الا رات ر الباردة ل وغذن برود الهراء الذافئ ا 1 


ل 


خا الاء الذي بحل كوا با كاي شيط الشکّل 
( کشا ما تاها دبل العاصفة ا 
UN‏ تنو ودل خی بم ھا جرا 
e‏ وسترعان ما تف السجة ويف الى 
العاصِفة مَصضحوبة برخاتر المَطر ولرد يان لفتراتِ 
قصيرة » ويروق الج ي مدى ساعة أو سا عن . 


سے ت ہے لھ 


والبرق هو بالمقهوم الولمي E‏ ا 


هة فادا حر التفريغ الکھرناي ر سرج اس 


E 
ا‎ 
ع & 5 2 ع‎ 
E E 4 | r سے تج ب ر‎ ٤ ي‎ 
الشكل . اما ا ا‎ tt سحابه 2 ا‎ 


a‏ ۹ ا E‏ ل 


وما یز ! ا فيم الف ر es‏ 


تما el‏ ا کیا ا ر الكهربائية بفعل ے 
احتکا الماءِ فبا 7 الا ا 
صعودا. ويم التفري الكهراي إل الإا أ 
ّ ال ا قاتا 

ن طرفي السحابة العلوي ول أ ك ا 
ّ الكو اة اهاه اا eC‏ 
بالشرارة الاتجة عند لس القط الال و اة e‏ 

7 1 : 

بسلا متصل علي E umd‏ / ف 

0 E n 
0 اط (قوة دقع كهربائلة) عالة‎ 


ا ق 


وشعل الحرارة الشديدة ل ترافةا ٤‏ الكهرباي (فقد تبلغ 2 
اللرارة للا اضاف درج الحرارّة على طح الشمس) بتمدد الهواء 


بسرعةٍ مجر د ا i‏ ا شش الرعد. وحن ي العادة 


وبالنظر إلى العددٍ الئل من العَواصِفٍ 
عة الماصلة الحبرت ي تخا ابا 
العام فإ الإصاباتر البشربّة القابلة نها قَليلة 
ہیا (حوالٔی ارن ف ادم وقد تضرب 
اس الب فة ٠‏ التاف الا لذا ا 
الاس من الالعاء تحت الأشار سال 
العواصف ي الرعدية . 


E 


ی ب 
تھے ب ہے تھے سے ص ب س ار 5 


2 ال م نسمعم الع اس تدان معا( لان لض ا اا 


0 ہے ج ج E.‏ 


e‏ الضرء ۳۰۰۰۰۰ كيلويتر ي التانبة وسر عه 
ا ۳ کیلومتر و و کک لرَعدٍ ۳ وان عن روبة 
البرق يعني اَن ريغ خدٺ عل بخ کیلومتر واحد . 

تادر من البرق N‏ الكرّوي أو اة 
وشا ا لى الأشجار العالة ومانعات الصواعق وسواري السفن . 


ص سے 


"e 


E‏ للبرق دور ي زا الحا عل هذا ۰ فق 
أجربّت تجربة ني الولابات المنجدة ي لري فیا شرارات 
E‏ 2 زات مشيلة لغازات جَوّ الأرْض ف العصور الغابرة ات 
أحماضا أمينية معقدة التر كيب » وهي له الأساسية ي ترکيبو میم 


a E: e‏ د 
انواع الاحياء. مسار كرق نارية 


في القديم كان الناس يرون إلى ابرق : ج 


اا 


ا ف الخلق باللإضافة إلى 


ج 


صْحيح. ا ابرق في ناء اخحتراقها الهواء 
aS‏ 
ولد النترات - وهه د ٤‏ اء الط 


ا 


سقط | لى الأرْض معن حصب لنباتها. 


الإعصاز الاي والعواصف الغبارية 


سے ت لل 


ا ن الاعصار الما عنما الاعصار الدوا ۶ (التورنادى فق 
لاع اف فطل قاعدة القع المياه مع تع الرّياح المدومة صعودًا اق م 
اة بحبْث انها ا م الماء الكائنات الصغيرة ة كالضفارع والسنلك » 
نط حارو تع الل لذي بلي الإضصار. ودد هذا الإخصار كذلك 
الصغيرَّة ق أو الدمار » اوقد تعصف الرياح لعاتبة N‏ 


ہے 


ي 


المرافقة ببَحارَة ا الأكبر وتقذف بهم ی البحر . 


E ا‎ O AE 
إعصار مايا في فلوريدا بالولايات المتحدة الأمريكئة‎ 


E SUDEP U NEE 
تحدث العواصف الغبارية نتيجة لهبوب‎ 


E a, 


چ ر اھ 
غبراء جر داء حت ا اج . وتتقَدم العاصفة 
على شکل حائطٍ يِن الغبار قد يَصِل ار اغ ال ن 
هذه لاسا بخاصة ی أقاليم السحاري اا ل العراق ومصر 


وشمًال, إفريقية وشمَالر عرب الهند. وكثيرًا ما تصاحب العواصف الرَعدرة 


کے 


کے لے 3 


ت دے م 


هة ٥‏ ار —- وتنتشر 


ي 


فتتبَحرٌ قطرات المَطْرٍ قبل وْصولها إلى الأرْض لِشِدَّة جفاف الجو. 
شاه ثل هذه العواصف عا ى طاق ل 
مناطق القاهرة عا شکل زوبعة دوامية EMIN‏ 
ا وذرّاتِ ال با تاد ف دیا رارت در 
لا 


ي باديّة الشام وبعض 


تراسا بصورة مفاجئة a‏ > اکر ول غا ان A‏ 


آتہے 


بعّضهہ (دوامة اا 


1 


٤ 


: 4 1 


ا رف غل وخ Mee‏ کل لاض ا 
SS‏ ا 
من الغازات ا الملتهبة . 0 ادت الكتلة لغازبة ر بہط ء 

وکا صلب تاح شكلها المَعْروف اليوم. 


لر ر ي 


ف رة الحمو الشديد ا ا سخ هائة ب بخار 
آلماء. وكاتت آي قطراتِ 1 رطوبة قط عل سَطحٍ الأرض تبحر للت 
وتعود الى الجر. 

و ار ا ا ت ا ا 
تھطل ہلا تھارا على مدی وئاتر | الس . فت تاا الأزْض ا 
ا a‏ البحارَ والمُحيطات ل عطي من سَطح لأرْض ما بقارب 


۳3 
عة اعشارو. 


الكَوْکب الاز 


وکات البحار قليلة فلل ال بادی دي بء 1 ر ص N‏ 
نیا حایاا مع پانرا ما جرف sS‏ 
من ملوحتها ولا يرال . 

عندما قيس ازتفاع الجبال نقدره بالشبة إل مستوى ٠‏ البحر - 


Ha FA e, 


0 3 2 2 ا a‏ عت 

أ بالا صح معدل هدا ال لان س البحر ا مستويا ي 1 واقع 
e 2 ۹‏ ت سے ”چ ر 5 

المد لجر في س ۰ کک لى التوالي 


ت ا بض 5 ا ل أفمى مداد ف مأل ا ر 
u‏ (للجزر) في حط الطول المقابل 


e 
2 


RD‏ ۳ي ا ر ا 

1 مد قويين » أو عند عبور تيار‎ EE E CC 
MT NE Ny 
قو فالا غير منتظم > ارات دام عة اف اد ا ا ا‎ 


ات ا 6 ا ساعة و٦۲‏ دقيقة 


E 


وبالرغمٍ ن برودة الأصقاع المُحاذية للْمُحيط ر القطبي (الم لمجّمد) 
الشَمَالي فإنها عيبر صحراوبة لانخفاض معدل ِ المَطّر فیا عن ۲٠۰‏ 
E‏ فلا لون والح ر كة » 

ا ال رال اه د کے فا رات 
والحزاز وتقتنی رها بالطبع لمات من دات والب قَطبيةٍ . وف 


r 


۾ ص 


N N 0‏ ھ‌ ES EE A‏ ر ت 
کل الاتجاهات E‏ الشمالي . وبتوسّط هذا القطب 


قربا الحطهة لط الال الى عل مها خط بانجيد طرال ا 


لھ سے و 


اكل اطرافى الحا ال را عل ي يه لط 


8 


مد به 


شتا في رکم جليلري م ا ست منرا. 0 لاء تخت | 
الا الفاصات السب ته ات عل ا 
O‏ 


: lk 


A 


ih uta gE 


ns e 2 E iE 


i 
i 
kii 8 ; 
HH F 
9 
E 3 : 
6 la E EEE 1 Cll Li e 2 1 a ر‎ 
1 e N RT e Lo. ol 3 ER LE ES DO ES EE کا ہے سے ر ا‎ 
TOTO TT سطع لخر ود لهاب دة ني بخ‎ 
ERAN 1 . ۴ 8 ١ A | 1 س‎ a 
0 1 2 i e 1 i سے آ‎ 


1 ا 0 N‏ 
لمناطق عا ارتفاع ر T1‏ ا وهکذا تل در جَة الحرارة 
دون ا الا ادل الصيف E‏ هنا ل درجات 2 


عل سَطْح الكَة الارة . والرقم القياسي ف — AA‏ موي ف و 
(القاعدة ل الروسية 


اما المحيط الفطبي الجنوبي المغمور بعضه بالکتل الجليدية فهو 
اشد الاطي ي عَواصِف في العام ا ر غي بالعوالق من الا اء الد 
E‏ کل انقلا س لا ر ا 
لغذاء لمجول البحر وطيور البطريق . وتكاد الحاة 
النبانية تنعدِم تماما ني 
لد ل جليدي 
في بحر روس 
الدائرة القطبيّة الجنوبية 


وبخاصة ي 


الا لجلبدئة فق ا في المتة السّة الأحيرة ارتفا في دوبان 
الجَليد ادى إلى ارتفاع وى البحار ۷١‏ ملّييرًا. وي حال دوبان الجليد 
ي هذه المنْطَمَةٍ بالكامل و مدنا ساحلية کثية » مل لَندن وطوكيو 


یا 


ونيو يورك »> سیغمرها الم . 
۲۹ 


جبال الجليد 


من خصائص لاء الغريبة زيادة حَجْيه عند النَجَمد ا 
الجليد على الماء ا الصخر على اليابسة ساعد ني 


تفتتة الکوين e‏ 


TIE 


ذف ااباق لل ر زا تخد نايدا جمد 
ای ny‏ الاه ف اللاء تحت en‏ الفلا أن ٤م‏ اء 


E 


ی ا كجايدٍ حول القطبيّن وؤ تسنی تقل جز 
ھا الجليد الى المناطى , الصحراوية في العام لأحالها 


ا 


عل مدى الاف الا وبتحول الثلج المضغوط إلى جليد تكرت 
اهار الحلة (أو لاحات ف ارد القارَةٍ المَطبّةٍ جَنوبا وغر ينلد 
سمالا وهاو الثلاجات بل" اء في مجارما خو خر خث َمِل 
منها الجبال r‏ عددٍ الجبال الجليدية في المحبط 
1 الشمَالٌ بحوالی ٣٣٠۰١‏ جيل جليدي ‏ ا ا 


عة کيلومتراتٍ . 


لا بطو من الجَبّل الجَليدي إلا حوالى ١/۹‏ 
حَجْيه » فالجَبلْ الجليددئ الذي برتفِع ۸٠‏ بترا قوق سح الاء صل 
2 إلى تو ۷٠١‏ متر تَحتَةٌ . وني هذا حطر داهم هدد اليلاحَة . 

تزال في ذا کرو التاس كارتة الباخرة «تايتانيك » في رحاتِها یکر بن الجر 
ف 0 


٣‏ (فی ۱١‏ تسات ۲  )‏ حي اصطدَمَت جيل جليد ي فغرقت 
ومَعَها ٠١١١‏ اوا ات ود ا ا 


A E TN 
صر ع‎ PoE E 


0 i 
i i ا‎ . 


١ î‏ مج ل EE a‏ ر ا 
لغری الثلاجة مندنهول في الاسكا - بالولابات المتحدة 


0 


03 


ih 


ب 


تھے 


الشفق الققطبيث 


ال 1 | i‏ 
E‏ 
الوا ن ا 


وبالرغم من ان روعة الشفق قلما تبد س جلالِھا و في غير المناطق 
بية فإنها احيانا تشاهد في عروض شمالية 1 جنو ية او 
DS‏ وا لاا ا E‏ 


سے 


ا ONE OEE‏ 1 ا ا 8 E N‏ 
۾ تعتد أن سست سحا و ل الشفقين شو التىارات الحسيمية المشحونة 


لاء ا عاد او ن لطت ا ا ا 


ا 


n‏ ا عل عنان اا بواسيطة مجال الااض المغنطيسى 
CT‏ 
ا 


لالکروات عل شاشة التلفر يون لفلوربة بالمغانطر 


ي الارض المغنطيسبين قمعا الشكل وان 
لر سرن ي 2 س 
المندفعة ٠‏ ا 1 تسر الات ف E‏ اال العلا 


رات اا کرجين تبتعت ا الأخمر وال خضر والأصفر » ا 
ا النتروجين الا رجواني ل رق من ۰ الشفق 
و اد ll‏ الار تفاء اعّ.الاأقصى لامتداد الشفقین ج جنو با OES‏ 


E N 
ا‎ 


الشفق الشمَالُ 
أو الأضواء الشمَاليّة 


الجبال والثلاجات 


قد کون اك ن الجالو عدا اراكين) بقل خركاتر بطلة 
نفعت مَعَها فشرَة الأزض ؛ ۳ ۾ تطروت أو الوت . وجبال الهّمَّلايا هي مثال 
٤‏ نطو شدید ارتفم ا عشرات ملايين السنين. 
وجد بالذ کر اَن سلاسل الجبالر ي فاع المحيطين ا واهادي 
0 المعروف ا على اليابسة . فساسلة الجبالر ٤‏ الط ا 


تمد شمالا جنوبا حوالی ۱٣۰۰١‏ کیلومتر ولم اتسا قاعدتها ۸۰۰ 
کیلومتر . وما الخرر المتناثرة هنا وهنال ف المحيط ا الازور ي ال 
چا ا ا رپ ٠‏ 

بعض قميها العالية . 


لر س وي 


اليابسة کک بعص 
طوال العام - علما أن درجة 


ا عن تطح البَحر. 


٠‏ الجبالو بقدذر بني لبقاء الج على قمَّمها 


و تی سے ےج 


الحرارة تنخفض درجتيْن لارتفاع 2 


2 
2 


N NM iT 


ويشتد تساقط الثلوج على بض القمّم تكن الثلأجاتا » وهي ني 

لوقع نهار لبد بطيدة السبر جدا. جه ببرذمور في الينطقة الطب 

| ية » وهي العم ي الام » حف حوى الي بؤيًا. م ْح 
ر E‏ 


ا 


E O E‏ و 
کی مدی ملایین السنين ظلت جزيرة ا وافريقية تتباعدان 

8 

ندرا م بجا وببط ۽ . فا بحار ورات وا 2 طول الخسف 


ا 


| 7 [ ي ال سرو سے ص پت ہی ہے ر ا ر ا سج ب ا 
لمتزايدر الاتساع من بحيرة مّلاوي في شرق افر يقية جنوبا حتى بحيرة طبرا 


ي فلسطين شمالا. 

وخلال هنرو العمل البطيئة تسرت صهارة صخرية » مصحوبة ايان 
ااي راب المع ۽ لکن بض لوذبان ني هذدو الساسرل لا 
تال عميقة جا ا مدرنة ارا ي غور ا ۳ 
امار عن م البحر ؛ ويجاورها البحر الميّت لذي يحض مسو 
ا ۳۹۳ ر عن سَطح ال وبلغ 4 رال ٤۰۰‏ مرا 
اروف أن مسستوی لاء في البحر المت لا يرتفع بالرّغم من المياه 
و ا تفاع 
درجة لا الماء تقريبًا بقدر ما برد Ea.‏ ل ال 
حال ١‏ (بالمقارنة مع ۳ إلى ٤‏ ني محم کار ا الا 


2 ي البحر ال او ا ولد ينابیع فسفورئة ا میاه . 


وين آنواع الا اى طح الأرْض lL‏ 
القوبة في هبوبها عبر الأ راضي اروق الحافة او لرملبة . وني الينطقة 
الصحراوية بشمالو إفريقية أميلة بينة على ذلك »> أكبرها 
القطارَة غر ي القاهرَة بمستوی e TE‏ سح البحر. 


ایت اطي ن 
شال ازل رلح الک ل مش ف اب ااا ود 
اكسّت هلرو المَناطق في غابر الأڙمانِ بغطاءِ جليدي بل سمْكه حولى 
انافك ا 


سے 


A 
: عض المناطى‎ ٤ ه“ تر‎ # 
وعلدما بدا للد بالتراجع اعات الأرْضِبّة بالإرتفاع اة‎ 


ولا ال ال اھا غل ما ت الول بالمنخقضات 
الارتدادية. 


۳۸ 


نهر الأمازون في البرازيل 
التطية بت ينمدم ل 
الحفاف وتيطل الأئطاا باستمرار معدل ۱,۵ إلى ۵ر۲ ا ستوبًا. 
وي ا المناخ ارط الدفي' (معدل درجة الحرارة ٤‏ مويه عل 
مدار السنة) تنو الأشجار إلى ارتفاعات, عالبة تبلغ الان را إا 
وتتشاباف اانا العلا بحيْٺ a e‏ عة الشس عا دونه ار اتید 
الباتات الأ خرى وبخاصة المتسلقات لج لها منْفذا الى ال وبالرغم 
وا ق 2 RE‏ 
صعو دة احتراقها فإنها تج ب ˆ بالحياة ا اشكاا e‏ حشرات 
وطيور ملونة وقرَدَة وثعابينَ. 


E E 1 ۾ لت ساو ا‎ ٤ 
اما الاانسان فوسيلته الوحيدة لعبور هره الادغالر هي الانهر - وهي‎ 


TEE 
الأدغال‎ 
نعي بالأدغال غا الغابات الاستوائة‎ 


#٤‏ ق E‏ 3 | اي س 
ايضا تزخر بالاسماك والافاعى والمخلوقات الخطرة. 


الصحارى 

جغرافًا ل سم الصحراءِ ع 
ا ۰ ملیمترا . وهذا به 
الشاك ن وين N‏ لمر ا ۾ اتلج سقط د هنا على مدار ال 
فترداد فعالتة » بالإضافة إلى أن لحر قليل بالمقارنة م المَناطق 
الصحراوية المعروفة. 

1 e ت ا‎ I. 
فى الصحارّى الحافة الحارة تزيد كميّة الماء المتبخر على ما يمكن‎ 


بى المناطق ل ا 


اد ا الطب 


ا ر ص ا شو و 1 ً 2 1 اص 
تعويضه بالمَطر - ولو انقطعت السبل بمسافر ي مثل هذه الصحارى 
لض LE‏ بل i‏ ْ 


ا 0 


في مدای ن 


Eg MRR RE 


وهنالك ادلة ا ان اا کا ا حصبة َ3 عابر الازمان. 
فلار الر ت والرساه الكهة والادوات ا عر علنها فى الصحراء 
الک ال ا کات و اف الس غد باباتات. 


N ر‎ E و ۴ ج‎ aE. Py 
إن تعرض الارض للحر بى او فرط الرعي إوبخاصة الماعزي) بحرمها‎ 
e Tl N 
الغطاء المظلا فتعر مها الرياح وتسفعها حرارة الشمس ويتبخر المطر القليل‎ 

E : e‏ 2 سے ٠‏ کے 
لذي يهطل فيا قبل وصوله التربة فتتحول 


1 2 سے ق RUE‏ ا 
ای صحاری حر داء موحشة ! 


وحفص درا الرارة في المهاى لا ادام لغم الى ذه 
م ایتعاٹ الحرارَة بالاإشعاع . صضحراءُ ي ون 


| 2 4 2 ا 
بر کان نیراغنغو ي زیر اثناء ٹورانه 


٠ 


NES ORE‏ ر وتم 


ملظ البر گان لائر ھ۵ ا حد اروع مشاهد الطبيعة ثارة ورعبا, 
ا 2 التکتولو جي الحدثة 


بمَوعدٍ وران کان و هور خر 


سم 
ا ف" ٤‏ ا خد ال 


ا البرّكان ه el‏ ا ل ارات یف ا 
الأرْضٍ . وا ان تج جیوب البخار بالا اة الصخر لھا 0 
عبر ن 2 ا ب بدقع الضط ر المائل حمَمًا إلى 
السطح e‏ ت ديا للهواء تاهب الغازات E‏ 1 ا وا 


ك سا لفترة م من .الرَمَن . 


ر سي ال a‏ 


وطلو غل هار اهر اة ا اللابة - وهي تکون عنما 
ا د ا المناطق المجاورة. ب عض البَرا کين دائم النشاط 
سم اللدبة ني الحدفق ۽ والترا کم وين ا نوع کان مون لاو عَم 
ا العام > الذي بل ار تفاعه ا اللابة وتصابها ۰ مترًا م" 
قاعدته ي ف البحر . 


الغا زات ا ر لبر کان هاما ولک ای حن . وعندما شای 


البُخار الات الك دال ار كان بالقدر الكاي لتفجیر 


السدادة المحتجرَة › 1 وزان اخ 


0 ږٍ OR‏ 5 1 2 ار ر سے ق ت 2 ت 
ي بعض الا حيان تسد قصبة البرٌ کان باللابة المتصلبة بعد انطلافق 


7 


نالك حوی ٠٠٠‏ بركانٍ شيط في العام اليم » ويقم مها في | وأخياتا تهر جز بركانية بصورة مُفاجئة . فنی عام ۱۹۲۹ برزت جز يرق 
رطرق الار» حول الط اهادي وترحث عار هذا الطاد ا ق ج ی ید انی کن فه حررة کا کارا اشام اهرت رالا 
برا کين على طول المحيطر ا فن اران داکنها) حت اسلا کرا کاتووا ١‏ أي a‏ وي العام ۴۳ شاهَد صّادو السّمك الماء 
رورا بجر الآزور. وهنالك مَجموعة براكين في حَوض البحر الوط ا بغي قرب شواطئ آساندا وسرعان ما بر بيط ۾ عبر مسحابتق ضخمةر من 
تضم فاو وانا وسال N‏ 1 البخار مخروط أسود لجز يرة بر كانيّة . وخلال اون م اداد الل رة 
کر لاال شاعا ر ۷۴ م ا ت ر 


ا e 3 E‏ ا 
اسو رسي ١‏ باسم مارد أسطوري روکی : 


EE E ا‎ 
1 1 


۴ ھپ ER‏ ك 2 N O et‏ ار تا ش 2 و 
تھے ت ا # ا نے ر 1 ۴ ات ا 
جر برد کرا کاتووا قر لت هة AAT‏ الذي ا ودی بحياة 4 8 ء۳ 


کے 
لاز سے ق سے 


2 ا‎ E سرا اس ج‎ 1E 
كيلومتر. وقد أحدث هذا الانفجار موجة‎ ٤۸٠١ شخص وسیع على بعد‎ 


3 E O A CANN EE 
E 1 RE مد اغرقت عشرات ,السف ثارت بها المحطات في جميعم أنحاء ا‎ 
. وا منغ بالرلأيات المتحدة اله يكية‎ ١ ا 2 رارق رولد ىفا‎ NE E ا‎ N: 
و ا‎ E MN | العالم . اما الجزيرة التي كانت ترتفع 4۲۷ مترا فوق سطح البحر فقد‎ 
الفوارة اشبه ببركان صغير بنطلق منه البخار وال اء الحار بدل اللابة.‎ 1 e N : N 
متر ! وتوجَدٌ الفوًارات في أما كن تليلة من العالّم وترتبط عادَة بتشاطر بركاني‎ ٠٠١ تلاشت تماما - لا بل إن قاع البحر في مكانها حفر إلى عمق‎ 
i 8 2 1 ا‎ 
. وشقرق يي القشرة الأرضية‎ 
۳ ٠ E 1 


2 


س ا 0 م 
الزلازل والا مواج ١‏ 
هنالك نظريّات حول اشاب حدوت زلازل اول اشير ها ان اليابسة 
NS‏ صفائح صخرب ضخمة سنكها من ا 
افير عل صخر ت ر حر عبر 
لات لأر (اأو el‏ 
e 0‏ : ت ٤‏ ر ٤ه E‏ ت ا 
ويعتقد العلمَاء بوجود عِدَةٍ نطاقاتٍ على سَطح الأرزض تحر الصفائح 
ي ت ٣‏ 8 ا 2 aT‏ اص ۴ م س 
الصخرية فما على هذا و «طوق النار» الذي اشرنا اليه في باب 
ابرا کين هو اح مل لعفا )ر کک امحبط انمادي . وهنالك 
أ النطاق ا لذي ا ٠‏ ا بحداء البحر الأ يض 
صَفائح ل من شرق 
E NEE ٤‏ 


Oh 
1 ET 


تارات حر الحراري 
2 : 


اا من عوامل عدم MM NN ١‏ 
بالإضافة ای دوره في احداث المد ا ل ٤‏ ۷ ية 
7 وله کون فعندما کن ك الت تخاب قشرة لأرّضٍ 
ا ن ا ا ا ر المقابل للارْض 


هبط القِشرّة عائدة إلى وضعها. 


A A E A 8 E 2 ا‎ 

وتتنامی القوى الفاعلة ی باطن الارض وس تنفعل ضور القشرة 

ل h1‏ ية الى عة الانكسار تنفصہ فة E,‏ ق موجاتِ اهاز ة 
ا الرلرة . 


تھے ق لل ق سے اق ا 1 


فق O‏ ميه ف 
البابان. وقد بم الطاقَة المنطلقة ٤‏ 1 العنيف ا لان اف 
E‏ چ ~~ ص ا 3 ت 
کک نووي عرف الإنسان 2 ت ا الك س الرلازل شف ا 
الط الأطلّسئ ادا 


سس ال ~m‏ ھا 1 
حید الاطلسي الاوسط 


ا ا 
إفريقيّة 
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ویعقّب الزلرال السا غالا 2 عارمة ا هي التسونامِي و 
الاس الياباني لها او فيم اسان موجه ولا عَلاقة لها 


کے ج س 


بالمد والجزر ولعری E‏ اا 
ا الرلرلة حط هذه و الواح 
المياة الاق 


ا م 
ني الج ا 
عمقا ترک طاقتها وش ار تفاعها ا 


3 


حین تقارب 


التدميرية . 


م 1 E‏ 1 : ج 1 ل ع E‏ ۴ 
فی العام 1۹ زا الاد الالوشى ی اعماق المحرط 
المادي الشمالي انطلقّت السونامي الناجة مسافةَ ٣٠۲١‏ ۲ الى 


لار ج سے 


NM SBN LN LS VA بسرعة ا‎ ٣ 


ع 


لرا د ا ا EA‏ 


ازتفاع جبهتها ۱٤‏ مترّا. ما الخسائر فکانت ۱۷۳ قتیلا واكثر من 


جرحی » ودمارا بحوالی ٠۰‏ ملیون دُولار. 


مار احده الرلازل 
في غواتیمًالا (فوق) 
ابطاليا رالى العن) . 


انا 


۸ 


۴ 
ر‎ E 


أخياتا » تخل الغلاف الجَّي العَلوِيّ من القضاء الخارجي بسرعة تقارب 


ان 


کک ني الثانية بمقاومَة رغال ا کک على ارتفاع 
۽ . واذا كانت 


کے 


Nl,‏ ل ھی تھے 


سرعتها بطيئة فقد تصل ٠‏ جرا إلى لأر ٠‏ تسمّى 


ی 


وف رص ف ما رها حول لشن e‏ الأجرام 


کے تر ال ار 
mF‏ 


ا 


س جک ع 


NAF‏ ا ا 
حسيمات غبارية من المدنبات . 


ت و د ق 


في العام 1۹٠۸‏ رتت ليازك در وزنها بوتا الأ طان ينطفة غير 
ق ابا انلف حا ۰ کیلو متر مربع من الأخراج » 


3 
تت کے 


وشو هد ا انفجارها عن بخ ۰ا کارا اش الناس بحرارتها عن 
بعد کباومترا 0 الفجرة ال ىة ٤‏ ارا ف اديا رجم a‏ 


۴ ت 


في غابر الرمن تارکا هوة عمفها اکر من ۱۷۰ مرا وقطرها ۱۲۹۰ مرا 


سے اتی نے 


وفص N‏ ر لسراو ت ابا كن ي ال 
والنیکل ا ۹ وا بهرو السبة ومان فولادًا قاستا مين 


lr اي‎ 


فجرة نیز کب E‏ ف ا بالولایات المتحدة اليك 


و ست 4 
المذنبات 
ت ق لل سر م بے از ا و 2 @ . E‏ ر 
لذن 2 سماوي ا ا ف فلاف , قطاعي متطاولرٍ . 
ا س ذو تواق اة وذ ند من ذلك الرس ۽ ذل م من الغبار أو 


ول 
n‏ 


الخا: ز ملایین الئل ٤‏ الاتجاء البعيد 2 


س 


وقد اَن 4 ا ف تتا لف س مادق ۾ صلبة » فقد مرت 


الأزض ا ذل ا هالي عام * ۹1 دون ر ملحُوظ . 


سے ا۱۱ سے لائر 


هذا الا ادموند هالي ٣‏ ت | وخاد دورته ب N‏ 
a‏ وا بعودټه ای الظهور سنه o \YOA‏ في باسمِه . أ عو د له اال 


کون عام ۹۸٦‏ 


مطررَة بايو ي نوزماندي بفرنسا E‏ از ا 0 م 


کر جزي 


اف ول 


A 2‏ ااا ای و E‏ سے ۳ه 
الارض وا لقم ر ستمدان لو ر شما م الشمس 


ر 


3 ار : ت‎ i: 

ك ٣ ۳ 1 A EG Ts‏ لل ء 2 a‏ سے 
الارض حلت حسوف » وادا مرت الارض ی ا قر حَجَب ا 
م ا 2 # سے ا 1 ۳ ت ك ا 1 اسر ص 7 
عنها وحدت کس و کسوف الشمس کہا ادا احتجی ضوع 


الشنس تاا » وبْسّی جزلا إذا احج جه من طح لشئس قط 
اخ 2 رص السس ول اللطاف الط ا فاع 
الاقف حاقًا . 

ادت e‏ ال تا وتشاهده جَميم البلدان ات 
ا الا . ولا تحذث هنرو الظَاهرة في كل حالات,ٍ البَذر» 
ذلك أن َك قمر حول الأَرْض نرف بحوالی ه درجاتر عن فلك 


N E NNE ا ا‎ 


N ن‎ ES 0 E E RD 2 ۴ E 
ساعتين. اما الكسوف فيحدث 1 في المحاق ويشاهد في أوقات‎ 
ت ك تم‎ ٤ û E 2 8 
مختلفة م من اما کن مختلفة از ت لحر که ظا ل القَمر ف المشرف ا‎ 


ا E E‏ د 


RS OS E 
وكان الفلكيون القدامى من اليونان والهنود والكلدان والعْرّب قد اهتموا‎ 


1 2 سے سر ت ۾ 2 
بهذو الظواهر الفلكية وشار ال البو برقو عها! 


ت١‎ 


+ 


٦ 


ا د 2 
المَطْر والطوفان 
جر ا 
قوس قرح 


للل اا د اتات 
ا ج سے ہے 8 


العَواصف والاعاصير 


الفهرس 


چ ل a‏ ق HE‏ : 
التورنادو (الاعصار القمعي) 


ابرق والرعد 

کا تس ع 
اللاعصار ا ٣‏ والعواصف 
8 س 
ا 
المحطات واليحار 


u 2 

2 کا‎ aE 
اي‎ 
الحبال والثلاحات‎ 
e اا‎ 


ٿا سرا اس ص تش 
سلسلة «التاريح الطبيعى ) 


ت 8 چ ر 
REE‏ 
۴ - حياة النحل 
ت ا س ا 
۽ - الطبور وگیف تعيش 
E‏ و ا د 
ټ - حبوانات ما قبل التاريخ واحافيرها 
٦‏ -تَعَلّم عن الحَشّراتِ والحيوانات الصغرَةٍ 
۷ - الطْبيعةَ في أشكالها الرائعة 


٩‏ - البّرا كين وظواهر طبيعية اخرّى 
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